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Senales de marea terrestre detectadas
en la atmosfera de la cueva Torca del Carlista

¢ El estudio del IGME-CSIC muestra por primera vez como las mareas terrestres
se detectan en el interior de cuevas profundas, siendo un factor importante en
los modelos de ventilacion y dinamica atmosférica de cuevas para estudios de
clima.

e Este estudio incorpora la influencia gravitacional terrestre sobre las
concentraciones de gases en el interior de dichas cuevas.

Madrid, 15 de diciembre de 2025

Un equipo de investigadores del CSIC ha demostrado por primera vez que las mareas terrestres
influyen directamente en las oscilaciones de gases trazadores —CO, y radén (**?Rn)— dentro de
una cueva profunda de gran volumen. El estudio, publicado en Journal of Cave and Karst Studies, se
centra en la Torca del Carlista Cueva, una cavidad situada en Vizcaya que alberga una de las salas
subterraneas mas grandes de Europa, la Gran Sala Jon Arana.

Durante dos semanas, el equipo cientifico, liderado por Raul Pérez del IGME-CSIC y en
colaboracion con el Cuerpo de Bomberos de la Comunidad de Madrid, asi como el Museo de
Ciencias Naturales de Madrid y la Universidad de Almeria, ha monitoreado en el interior de la
cueva la temperatura, la humedad, la presion atmosférica, la concentracion de CO; y
la de radén (***Rn). Gracias al brusco cambio de las condiciones exteriores, pasando de dias
frios y lluviosos a jornadas calurosas y secas, pudieron observar cambios ambientales significativos.

e Se detectaron oscilaciones periddicas en CO; y radon con ciclos de = 12,5 hy = 23,5 h,
coincidiendo con los periodos tipicos de las mareas terrestres (constituyentes semi-diurnos
y diurnos).

o Estas fluctuaciones no pueden explicarse solamente por cambios térmicos o barométricos,
lo que sugiere que la deformacion por poroelasticidad del macizo rocoso, generada
por las mareas terrestres, podria activar la liberacion de gases desde la roca hacia el aire
de la cueva.

o Este hallazgo implica que las mareas terrestres pueden considerarse un factor ambiental
importante para el estudio de los modelos de ventilacién y dinamica atmosférica de cuevas
profundas.

Este trabajo representa un avance significativo en la comprension de los procesos fisicos que
regulan el comportamiento de la atmosfera de cavidades naturales de gran volumen. Hasta ahora,



los modelos de ventilacion de cuevas se habian basado principalmente en diferencias de
temperatura, densidad del aire, geometria de la cueva y factores meteorologicos externos. Ahora
este estudio amplia ese marco al incorporar la influencia gravitacional terrestre sobre las
concentraciones de gases.

La eleccion de la cueva Torca del Carlista, con un volumen de unos 2,14 millones de m? y una
profundidad de hasta —353 m, responde a que ofrece un entorno natural ideal para estudiar estos
procesos, ya que sus grandes dimensiones atenuan el efecto inmediato de las variaciones externas,
poniendo de manifiesto procesos internos mas sutiles.

Raul Pérez-Lopez nos cuenta los detalles del trabajo de campo: “En nuestro trabajo, hemos
monitorizado parametros ambientales, gas radon *?Rn, CO,, temperatura, presién barométrica,
humedad, y hemos observado la influencia de las mareas terrestres en el interior de la Gran Sala
Jon Arana. Dando un paso mas, una raza de seres inteligentes que nunca hubiesen salido de una
cueva y tuviesen nuestros conocimientos en fisica y nuestra tecnologia en detectores de gases y
parametros ambientales, podria demostrar cientificamente la existencia de nuetsro satélite la Luna
sin haberla visto nunca, ...”
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